


HnannpyeMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA y'{eﬁﬂoro nmpeamMera

IIpeaMeTHBIE pe3y/IbTaThI:

BbInyCKHUK HAYy4YUTCSH:

Buvinycknuk noayyum
603MOMHCHOCHIL HAYUUMbCA:

OCHOBHBbIE NIOHATHSI XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTABICHUIT)

* OMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, IKHIKHX,
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISSA UX CYIICCTBEHHBIE
MIPU3HAKU;

* XapaKTEepU30BaTh BEIECTBA IO COCTAaRY,
CTPOEHUIO M CBOMCTBaM, yCTaHABJIMBATh IPUYUHHO-
CIIeICTBCHHBIC CBSI3U MEXTY JaHHBIMH
XapaKTEPUCTUKAaMU BEILIECTBA;

* PaCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKUX

MOHATHH  «aTOM»,  «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUU
JJIEMEHT»,  «IPOCTOE  BEHIECTBO»,  «CJIOKHOE
BEILIECTBO», «BAJICHTHOCTHY», HCIIOJIb3YsS 3HAKOBYIO

CUCTEMY XUMMHH;

* U300pakaTh COCTAaB IPOCTEUIIUX BEIIECTB C
MOMOIIbI0 XUMHUYECKMX (QOPMYT U  CYIIHOCTh
XUMUYECKUX PEAKIU C TOMOIIBI0 XHUMHYECKUX
YPaBHEHU;

* BBIUKCIISITh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U
MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB, & TAKKE MAaCCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX JJI OLICHKH
UX MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

* CpaBHHMBATh MO COCTaBY OKCHJIbI, OCHOBaHMSI,
KHCIIOTBI, COJIH;

* KJIacCU(UIIMPOBATH OKCUABI M OCHOBAHUS IO
CBOMCTBaM, KMCJIOTBI M COJIM IO COCTaBY;

* ONKUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA W 3HAUYCHUE (B
NPUPOJE U MPAKTUUYECKON IEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKA)
IIPOCTHIX BEIIECTB — KUCIIOPOJIa M BOJOPO/A;

* 1aBaThb  CPABHUTEIBHYI0  XapaKTEPUCTHUKY
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M BAXKHEUIINX COEAUHEHHI
€CTECTBEHHBIX CEMEMCTB IIENOYHBIX METAJIOB M
raJIOreHOB;

* MI0JIb30BaThCs 1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U XUMUYECKON TTOCY/I0M;

* IPOBOJUTH HECJIOKHBIE XUMUYECKUE OMBITHI 1
HAOJIOZICHUSI 32 U3MEHEHUSIMH CBOMCTB BEIIECTB B
Mpollecce WX TMpeBpallleHuid; coOIoaaTh MpaBUiIa
TEXHUKH 0€30macHOCTH npu MIPOBEICHUH
HAOIIO/IEHUH U OTIBITOB;

* pa3IMyuaTh HAKCMEPUMEHTATBHO KHUCIOTBI |
€04, TMOJb3YACh HHJMKATOpAaMHU; OCO3HABATh
HEO0OXO0JUMOCTh COOJIOJICHHSI Mep O€30MacHOCTH MpHU
o0pallleHuH C KUCIOTaMH U IIeI0UYaMHU.

* ’PAaMOTHO  OOpamarbcst ¢
BEILIECTBAMH B ITIOBCEIHEBHOM JKH3HH;
* 0OCO3HaBaTh HEOOXOJAMMOCTH
COOJIIO/ICHHsT TIPABUJT IKOJOTUUYECKH

0e30IacHoro [MOBEICHUS B
OKpYKaIoIle MPUPOIHON Cpee;

* IOHUMATh CMBICTI u
HEOOXOIMMOCTb COOIIOIEHUSA
NpeIIUCaHuii, TpeylaracMbpIX B

UHCTPYKIUAX 110 HCIOJIb30BAHUIO
JIEKApCTB, CPEJICTB OBITOBOW XUMUU U
Ap.;

* UCII0JIb30BAThH
npUOOpeTEHHBIC KJIFOUEBbIE
KOMIIETEHTHOCTH TIPU BBITIOJIHEHUH

UCCIIEJOBATEIBCKUX IPOEKTOB  IIO
U3Y4YEHHUIO  CBOHCTB,  CIOCOOOB
HOJIyYEHUs U pacrno3HaBaHUs
BEILECTB;

* pa3BUBaTh
KOMMYHUKaTHBHYO
KOMIIETEHTHOCTB, UCIIOJIB3YS
CpeACTBA YCTHOM M NHUCHbMEHHOMN
KOMMYHHUKallMM 1pu  pabore ¢
TEKCTaMH1 yueOHUKa u
JOTIOJIHUTEIbHOU JIUTEPATYpPOH,
CIPaBOYHBIMU Tabinnamu,

MPOSIBIISITh TOTOBHOCTh K YBaXXEHUIO
WHOMW TOYKU 3pEHUs TIPH 00CYKIACHUU
pe3yNbTAaTOB BBITOJIHEHHOM PabOThI;
* 00BEKTUBHO OIICHUBATh
uHbOpMaIlMI0O O  BelIecTBaX U
XUMUYECKHX TPOLIeCcCcax, KPUTHUECKU

OTHOCUTBCSI K  TICEBIOHAYYHOU
uHpopManuu,  HEI0OPOCOBECTHOM
pekiame, Kacaromencs

HCIIOJIB30BaHU PA3JIMYHBIX BEIICCTB.

Ilepuoauyecknii 3aKOH M NepHOAMYECKAas!
. 1. MenpgeneeBa. CTpoeHune BenecTsa

CUCTEMAa XHMHYECCKHX IJIEMECHTOB




® KJIaCCI/I(bI/II_II/IpOBaTL XUMHNYCCKHUEC JJICMCHTHI HA
METaJlJIbl, HEMETaUIbl, JJIEMEHTBhl, OKCHIbl U
THJIPOKCUIBl KOTOPBIX aM(OTEpPHBI, U HWHEPTHHIE
9JeMeHThl  (ra3pl) Uil  OCO3HAaHUS  BaXKHOCTHU
YIOPSAI0YEHHOCTH HAy4YHBIX 3HAHU;

* PaCKpbIBaTh CMBICI NEPUOAMYECKOTrO 3aKOHa
J. . MeHnneneena;

* ONUCBHIBATh M XapaKTEpU30BaTh TAOINYHYIO
dbopMy TEPHOAMYECKOH CHCTEMBI XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB;

¢ XapakTCpuU30BaTb COCTAaB AaTOMHBIX SAACp H
pacrpeziefieHue 4ucia 3JEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM
CJI0AM aTOMOB XHMHYCCKHUX DJJICMCHTOB MaJIbIX
NEPUOAO0B NEPUOANUECKOIN CUCTEMBI, a TAKXKE KaJIUs U
KaJIbIU;

* pa3nuy4aTh BUJbl XUMUYECKOU CBSA3U: HOHHYIO,
KOBAJICHTHYIO IMOJIIPHYI0, KOBAJICHTHYIO HCIIOJIAPHYIO
U METaJUIMYECKYIO;

* U300pakaTh SJIEKTPOHHO-HOHHBIE (HOPMYIIBI
BCIICCTB, 06pa3OBaHHI>IX XUMHWYCCKUMHU CBA3sIMHU
pa3HOro BUJA;

* BLISIBIISITH 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT
CTPOCHHUS MX KPHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK: MOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJICKYJIAPHBIX, MCTAJTIJIMUYCCKHX

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE SJIEMEHTBI H UX
COCIMHCHUS HAa OCHOBE IIOJIOKCHHSI DSJIEMEHTOB B
MEPUOANYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTpPOeHUs
UX aTOMOB;

* OMUCBHIBATH OCHOBHBIE JTambl  OTKPBITHS
. . MeHneneeBbIM  MEPUOANYECKOTO 3aKOHA H
MEePUOIUYECKON CUCTEMbl XMMUYECKHX 3IIEMEHTOB,
KU3Hb M MHOTOOOPa3HyI0 HAy4HYIO JeATEeITbHOCTh

Y4E€HOTO;
* XapakTepu30BaTh Hay4HOE 51
MHUPOBO33PEHUYECKOE  3HAYCHUE  IEPUOJUUYECKOIO

3aKOHAa M TEPUOANYECKOM CHCTEMBI XMMHYECKUX
snemeHToB /I. 1. Menaeneena;

* 0OCO3HABAaTh HAYYHBIE OTKPBITHS KAK pE3yJIbTaT
JUINTENIbHBIX ~ HAOJIIOJJCHUH,  OMNBITOB,  HAYYHOH
ITOJIEMHMKH, IPEOIOJICHHS TPYAHOCTEH U COMHEHUM.

* OCO3HABaTh 3HA4YCHUE
TEOPETUIECKHUX 3HAHUU I
MIPAaKTUYECKOU NeATEIIbHOCTH
YEIJIOBEKA;

* OIIUCHIBATH U3Y4YECHHBIE

00BEKTHl Kak CUCTEMBI, IIPUMCHSA
JIOTUKY CUCTCMHOI'O aHaJIn3a,

* IPUMEHSATH 3HaHUSA 0
3aKOHOMEPHOCTAX  IEPUOJUYECKON
CUCTEMBl XHMHYECKUX DJIEMECHTOB

JUISE OOBSICHGHUS W TPEIBUICHHUS
CBOWCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh HHPOPMAITHOHHYIO
KOMIIETCHTHOCTD MOCPEACTBOM
yrayOneHus 3HAHUM 00 UCTOPUH
CTAHOBJICHUSI XUMHUYECKON HayKH, €&
OCHOBHBIX MMOHSTHUH,
MEPUOJUYECKOr0 3aKOHA KaK OJIHOTO
M3 BOKHEHUIIUX 3aKOHOB MPUPOBI, a
TAaKXe€ O COBPEMEHHBIX JIOCTHKECHUSX
HayKU U TEXHUKH.

MHuoroo0pa3ne XMMHYECKHX peakuui

* O0OBACHATH CYyTh XUMHUYECKUX MPOLIECCOB U UX
MPUHLMIIAATIBHOE OTINYHE OT (PU3UUECKUX;

* Ha3bIBaTh IIPU3HAKU M YCIOBHUS INPOTEKAHMS
XUMUYECKHUX PEAKLINN;

* yCTaHaBJIUBATh IIPUHA]JIEKHOCTD
XUMHYECKON peakluud K ONpeNel€HHOMY THUIY IO
OJTHOMY W3 KJIaCCU(HMKAIMOHHBIX MPH3HAKOB: 1) 1Mo
YHUCIIy M COCTaBY HMCXOJHBIX BELIECTB U IPOAYKTOB
peakuuu  (peakUuMd  COEAMHEHUs, Ppa3JI0KEHHs,
3aMenieHusT W OoOMeHa); 2) MO BBIJCIECHUIO WU
MOTJIOUICHHUIO TeIJIOTHI (peakluu IK30TEPMUUYECKUE U

¢ COCTABJISITb MOJICKYJIAPHBIC U

MOJHBIE HOHHBIE YpPAaBHEHHUS IO
COKpAILEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;

* IPUBOJUTH MIPUMEPHI
peaKkuuit, TTOJITBEPAKTAFOIIIAX

CyILLIECTBOBAHUE B3aUMOCBSA3U MEKY
OCHOBHBIMH KJIacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB;

* IPOrHO3UPOBATh PE3YJIbTAThI
BO3JICHCTBUSL Pa3iIMyYHbIX (PaKTOpOB




SHAOTEPMUYECKHE); 3) MO0 H3MEHEHHUIO CTemneHel
OKUCTICHUS  XHUMHYECKHUX JJEMEHTOB  (peakiuu
OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC); 4) o
obpatuMocTu Tmporecca (peakiuu oO0paTuMble H
HeoOpaTUMBbIE);

* Ha3bIBaTh (HaKTOPBI, BIUSAIOIINE Ha CKOPOCTH
XUMHYECKHUX PEAKIUK;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMSIONINE Ha CMEIIICHHUE
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHUS;

* COCTaBJISAITh YPABHEHHUS AJIEKTPOJUTUYECKOMN
JUCCOIMAIIMN KHUCIIOT, IIEJI0YeH, COJel; MOJIHbIE U
COKpaImi¢HHbIe HOHHBIC YPaBHCHMsI peakiuii oOMeHa,
ypaBHEHUS OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuii;

* IPOrHO3UPOBATh  NPOJAYKTHI ~ XMUMHYECKUX
peakuuii 1o  (opmysaM/Ha3BaHHSIM  HUCXOJHBIX
BEILIECTB; OMNpPENCISITh HCXOJHBIC BEIIeCTBa IO
dbopMyIiaM/Ha3BaHUSIM MPOTYKTOB PEAKIIHU;

* COCTaBJISATh yYpaBHEHUS peakiui,
COOTBETCTBYIOIIUX MOCJIEI0BATEILHOCTH
(«1IermovKe») MpeBpaICHUI HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB PA3IMYHBIX KIJIACCOB;

* BBISIBJISIT B Ipoliecce
MPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOIIHE O
XUMHYECKON peaKInu;

* IPUTOTOBJIAITH PACTBOPHI C OMPENEIEHHOM
MAacCOBOM J0JIEN PAaCTBOPEHHOTO BENIECTBA;

* ONPEACNSATh  XapakTep  Cpeabl  BOJHBIX
pacTBOPOB KHCIOT M IIEJ0Yell 10 H3MEHEHHIO
OKpacKH UHJIUKATOPOB;

* IPOBOJUTH KaueCTBEHHbIE peakuuu,
MOATBEPKIAIONINE HAJUYMEe B BOJHBIX PacTBOpax
BEILECTB OT/ICJIbHBIX KATUOHOB M AHMOHOB.

JKCIIEPUMEHTA
MIPOTEKAHUU

Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKOU
peakuuu;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThI
BO3JICHCTBUS PA3IUYHBIX (HaKTOPOB
Ha CMEIlIEHNE XUMHYECKOIO
paBHOBECHS.

MHuoroo0pa3sue BemecTs

* OIIPEACIATH MPUHAIE)KHOCTD
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB K OJHOMY M3 M3yYECHHBIX
KJIACCOB/TPYIIN: META/UIbl UM HEMETaJUIbl, OKCHU/IBI,
OCHOBAHMS, KUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBNIATH (OPMYJBI BEIIECTB IO HUX
Ha3BaHUM;

* OIIpENeNsTh ~ BAJEHTHOCTb U CTEMEHb
OKHCJICHHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* CcOCTaBNIATh  (OPMYJIbI  HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUI 10 BAJIEHTHOCTAM M  CTENEHAM

OKHCJIEHUS DJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjgaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOJHUIle pACTBOPUMOCTU KHCIOT,
OCHOBAaHHUIH U CONEH;

* OOBSICHATh ~ 3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHUS
q)HSI/IIIeCKI/IX U XUMHWYCCKUX CBOf/iCTB HpOCTBIX
BEIIECTB (META/UIOB M HEMETAJZIOB) M HMX BBICIIUX
OKCHUJIOB, OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMU BTOPOTO |
TPETHETO MEPHOJIOB;

¢ IPOTHO3UPOBATb XUMHNYCCKHUEC
CBOWCTBA BEILECTB HAa OCHOBE HX
COCTaBa U CTPOCHUS;

* IPOrHO3UPOBATh
CIIOCOOHOCTBH BEILECTBA IPOSBIATH
OKHCITUTEIIbHbIE WIH
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC CBOMCTBA C
yuéToM CTeTeHe OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, BXOJAIIINX B €0 COCTaB,

* BEIIBJIATH  CYLIECTBOBaHME
TeHETHYSCKON B3aMMOCBS3H MCKIY
BEIIECTBAMH B pPsJly:  IPOCTOE
BEIIECTBO — OKCHUJ — THIPOKCUT —
COJIb;

* XapaKTepU30BaTh 0co0BIC
CBOMCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHBIX
CEpHOM M a30THOM KUCJIOT;




* Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA,
XapaKTepHbIE ISl TPYNI OKCHUAOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMWCTBA,

* IIPUBOJUTD IIpUMEPEL
YpPaBHEHUH pEaKlMil, Jexalmux B
OCHOBC IIPOMBINIJICHHBIX CHOCO6OB
HOJTy4eHUs aMMHaKa, CepHOI

XapakTepHble  JUII  KaXIOro M3  KJIACCOB | KMCJIOTHI, YyT'yHa U CTaJIH;
HEOPraHWYECKUX BEILIECTB: KHUCJIOT, OCHOBAHMIA, * ONUCHIBATh (hU3HUECKUE U
COJIEH; XUMHUYECKHE IIPOLIECCHI, SBIIIOIINECS
* IPUBOJIUTH IpUMEPBI peakuuii, | 4aCcTbl0 KpPYyrOBOPOTa BELIECTB B
MOJITBEPKTAIOLINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA | IIPUPOJE;
HEOPraHWYeCKUX  BEIIECTB:  OKCHJIOB,  KHCIIOT, * OPraHU30BbIBATh, IPOBOJUTH
OCHOBAHUH U COJIEH; Y4EHUYECKHUE IIPOEKTHI 10
* OIIpEACIATh BELLECTBO-OKUCIIUTEID U | UCCIIEOBAHUIO CBOWCTB BEIIECTB,
BEILECTBO-BOCCTAaHOBUTEIb B OKHCIIUTEIIbHO- | UMEIOIUX Ba)XXHOE IIPAKTUYECKOE
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUSX; 3Ha4YEHHUE.
* COCTaBIIATH OKHCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTENBbHBIA  Oamanc (A  M3yYEHHBIX
peaKIuii) Mo mpeaioKeHHBIM CXeMaM PEaKInii;
* IPOBOJUTH nabopaTopHbIe OTIBITHI,

HOJTBEPXKIAIOIINE XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

* IPOBOJIUTh  JIAOOPATOpPHBIE  OMBITBI 10
MOJIYYEHUIO U COOMPAHHUIO Ta3000pa3HbIX BEIECTB:
BOJIOPOJIa, KMCIOPOA, YIVIEKUCIOro ra3a, aMMHaKa;
COCTABJISAATh YPABHEHHUSI COOTBETCTBYIONINX PEAKIIUH.

MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJIbTATHI:
1) oBnageHne HaBBIKAMU CAMOCTOSITEILHOIO MPUOOPETEHHs HOBBIX 3HAHWM, OpraHu3aluu
y4eOHOH eI TEeNbHOCTH, TOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;

2) yMeHHe IUITaHUPOBaTh MYTH JOCTUIKEHUS 1LieJe Ha OCHOBE CaMOCTOSATEIBHOTO aHaJIN3a
YCIIOBHIA M CPEJICTB UX JOCTHIKEHUS, BBIICNIATh albTePHATUBHBIC CIIOCOOBI JOCTIIKEHUS LENU U
BbIOMpaTh Haubosee >(PPEeKTUBHBIN CIOCO0, OCYLIECTBIATh MO3HABATENbHYIO pedIeKcHI0 B
OTHOIIEHHUH JACWCTBUI IO PEIICHUIO YIeOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 3a/1a4;

3) yMmeHue NOHUMaTh MpoOJIeMy, CTaBUTh BONPOCHI, BBIJBUTATh TUIIOTE3Y, JaBaTh
OTIpeNeNIeHUs]  TOHATHAM, KJIACCH(HUIMPOBATh, CTPYKTYPHPOBATh MaTepuan, MPOBOJUTH
HKCIEPUMEHTHI, apryMEHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO MO3MILHMIO, (OPMYIHPOBATh BBIBOABI U
3aKJIFOYECHHUS;

4) yMeHHE COOTHOCHTH CBOW JICHCTBHSI C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEH JEATENIbHOCTH B MpOLECCe JOCTHXKEHMs pe3yJbTara, ONpEleNsiTh CIOCOOBI
JeHCTBUI B paMKax MPeI0KEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JAEHCTBUS B
COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIEHCS CUTyaluei;

5) dhopmMupoBaHHE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOIb30BaHUS HHCTPYMEHTOB
U TEXHUYECKUX CPEeACTB MH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOIMHA (KOMMBIOTEPOB U IMPOrPaMMHOIO
o0ecTieyeHns ) KaKk HHCTPYMEHTAIBHON OCHOBBI Pa3BUTHSI KOMMYHHKATHBHBIX M TO3HABATEIBHBIX
YHHMBEPCAJIbHBIX YUEOHBIX AEHCTBHIA;

6) yMeHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSITH U TIPE0OPa30BhIBATH 3HAKU M CHMBOJIIBI, MOJICITH U CXEMBI
JUIS pelIeHrsl y4eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

7) yMmMeHHe W3BJIEKaTh WH(POPMAIUIO W3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB (BKIFOYAs CpEICTBA
MaccoBOW MH(OpMaIK, KOMIAKT-IUCKH y4eOHOT0 Ha3HaueHusl, pecypchl IHTepHeTa), CBOOOHO
MIOJTb30BATHCS CIIPABOYHOM JIUTEPATYPOH, B TOM YHCIIE U Ha 3JICKTPOHHBIX HOCUTEIISIX, COOTIOIATh
HOPMBI HH(POPMAITMOHHON N30UPATETbHOCTH, ITUKH;

8) yMeHne Ha MPaKTHKE MOJb30BATHCS OCHOBHBIMHU JIOTUMECKUMH MPHEMAMH, METOIaMHU
HaOJII0IeHNUs, MO/IETTMPOBAHUS, OOBSICHEHUS, PEILIeHUs Po0IeM, TPOTHO3UPOBAHUS U IP.;




9) ymMeHue opraHu3oBaTh CBOIO HM3Hb B COOTBETCTBUM C MPEACTABICHUSIMH O 310POBOM
o0Opa3e JKM3HM, MpaBax U OOSM3AHHOCTSX TpaXJaHUHA, LEHHOCTAX OBITHSA, KYJIBTYPbl U
COLIMAJILHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

10) ymeHue BBHINOJIHATH IIO3HABATEIbHBIE M IPAKTUYECKHE 3aJaHUs, B TOM YHCIE
IIPOEKTHEIE;

11) yMeHue caMoCTOSTENBHO U apryMEHTHPOBAHHO OLIEHUBATh CBOU JEHCTBUS U AEUCTBUSA
OJIHOKJIACCHUKOB, COZIEP)KaTEIbHO 00OCHOBBIBAsK IPABUIBHOCTh WIIM OIIMOOYHOCTh pe3yJibTaTa U
crioco0a JeiicTBUS, aIeKBAaTHO OIICHUBATh OOBEKTHUBHYIO TPYJHOCTh KaK Mepy (PaKTHUECKOTO WIIN
IIPEJII0JIaraéMOr0 pacxofa PecypcoB Ha DPEIICHUE 3alayd, a TaKKe CBOM BO3MOXKHOCTH B
JIOCTUKEHUU LEIU ONPEACIEHHON CI0KHOCTH;

12) ymenue pabotarh B rpynne — 3QQPEeKTUBHO COTPYIHUYATh U B3aMMOJEHCTBOBATh HA
OCHOBE KOOPJMHALMHU PA3IMYHBIX MO3UIMHA MPHU BHIPAOOTKE OOILEro peuieHuss B COBMECTHOU
NeSITEeIbHOCTH; CIylaTh napTHEpa, (GopMysiupoBaTb M apryMEHTHUpPOBAaTb CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTaMBaTh CBOIO IO3UIUI0 U KOOPAUHUPOBATH €€ C MO3ULMEH MAapTHEPOB, B TOM
YlCcJie B CUTYallUM CTOJKHOBEHUS MHTEPECOB; MPOJYKTUBHO pa3peliaTb KOHGIUKTBI HA OCHOBE
yuéTa HHTEPECOB U MO3UIMIA BCEX €r0 yYaCTHUKOB, TOMCKA M OIICHKH AJIbTePHATUBHBIX CIIOCOOOB
paspernieHus: KOH()INKTOB.

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) BocnuTaHME POCCUHCKOW TIpa)KAAHCKOM HMIAEHTUYHOCTH: NATPUOTH3Ma, JIIOOBU U
yBakeHUsI K OTeuecTBy, UyBCTBa TOPIOCTH 3a CBOIO Po/inHYy, 32 pOCCUICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2) ¢opmHpoBaHHE IIEIOCTHOIO MHPOBO33PEHUs, COOTBETCTBYIOILEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKU, a TAKXKE COLHAIBLHOMY, KYJIbTypHOMY,
A3bIKOBOMY U JYXOBHOMY MHOT00Opa3uI0 COBPEMEHHOIO MUPA;

3) dbopmupoBaHuEe OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K YYCHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
CaMOpPa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHHIO HA OCHOBE MOTHMBALIMU K OOYYEHHUIO M MO3HAHUIO, BBIOOPY
npoILHOTO 00pa3oBaHMs HA OCHOBE MH()OPMAIMH O CYHIECTBYIOIINX MPOQPECCUsiX U JINIHBIX
npodecCHOHATBHBIX ~ MPEANOYTEHUH,  OCO3HAaHHOMY  IIOCTPOCHMIO  HMHJUBUAYaJIbHOU
00pa30BaTesbHOI TPAEKTOPUU C YUETOM YCTOMUMBBIX [103HABATEIbHBIX UHTEPECOB;

4) dopmMupoBaHUE KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTe/IbHON, 0OLIECTBEHHO
M0JIE3HOH, y4eOHO-HCCIIe10BaTeNIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIAX JIEATEIbHOCTH;

5) ¢opmupoBaHME MOHMMAaHHUS IIEHHOCTH 3J0POBOTO M 0Oe30macHoro olpasza XHU3HHU,
YCBOEHHUE MTPaBUJI UHIMBUYaJIbHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO O€3011aCHOT0 IIOBEIEHUS B UpEe3BbIUaiHBIX
CUTYalUsAX, YTPOXKAIOIINX KU3HU U 30OPOBBIO JIIOJIEH;

6) hbopMHpoBaHHE MTO3HABATEILHON U UH(POPMALIMOHHOM KYJIBTYpBI, B TOM YHCIIE Pa3BUTHE
HaBBIKOB CAMOCTOSITENIbHOW pPabOThl C Y4YeOHBIMH IOCOOMSIMM, KHHUTAMH, JOCTYIHBIMU
MHCTPYMEHTaMH U TEXHUYECKUMU CPEACTBAMHU MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

7) ¢dopMHpOBaHHE OCHOB HSKOJIOTMYECKOTO CO3HAaHMsS HAa OCHOBE NPU3HAHUS LIEHHOCTH
JKU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSIX U HEOOXOIMMOCTH OTBETCTBEHHOT0, O€PEKHOTO OTHOLIEHUS K
OKpYXKaroIIEeH Cpeae;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTHU K PEILIEHUIO TBOPUYECKUX 3a/1a4, YMEHUS HAXOIUTh a/IeKBaTHbIE
CrocoOBbl IO BEACHUS M B3aMMOAEHUCTBUS ¢ NapTHEPAMH BO BpeMs yueO HOM U BHEy4eOHOM
JeSITeIbHOCTH, CTIOCOOHOCTH OLIEHUBATh IPOOJIEMHBIE CUTYallUU U ONIEPaTUBHO PUHUMATh
OTBETCTBEHHbIE PELICHUS B PA3IUYHBIX MPOIYKTUBHBIX BUIAX JEATEIbHOCTH (yueOHas
MOMCKOBO-UCCIIE/IOBATENbCKAsA, KIIyOHas!, MPOEKTHAs!, KPYKKOBas U T. I1.).

B ToM umciIe peasM3anus NPOrpaMMbl BOCIIMTAHHS S
O:xupaemblii pe3yJbTar:

o ®opMHpOBaHUE €IUHON BOCIUTATEIBHON aTMOC(hEphI IKOJIBI, KOTOPasi CIOCOOCTBYET
YCIICNITHOM COIMAM3aIMN U IMIHOCTHOMY Pa3BUTHIO peOCHKa, TIeIarora, pouTeNs B
ycnoBusx peannsanuu ['OC.



e  @dopMupoBaHUe OJIATONPUITHBIX YCIOBUN U BO3MOYKHOCTEH JJIs MIOJTHOIIEHHOTO
Pa3BUTHA JIMYHOCTH, IJId OXPAaHbI 3JOPOBbA U )KU3HU ,Z[eTeﬁ;

o  ®DopMHUPOBAHHE YCIOBHUI NPOSIBJICHUS 1 MOTUBALIMU TBOPYECKOW AKTUBHOCTH
BOCIIMTAHHUKOB B Pa3jIMUHbIX cepax COLUaTbHO 3HAYUMON e TEIbHOCTH;

o PasButue cuctemsl HeNpepHIBHOTO 00pa30BaHus; IPEEMCTBEHHOCTh YPOBHEH U CTyIICHEH
00pa30oBaHus; MOAJIEPHKKA UCCIEI0BATENBCKOM U IPOEKTHOM 1EATEIbHOCTH;

e (OcBOEHHE U UCIIOJIB30BAHKUE B ITPAKTUYECKON ACATEIbHOCTH HOBBIX I1E€1arOTMYECKUX
TEXHOJIOTUI ¥ METOMK BOCIIUTATEILHON pabOTHI;

o Pa3zBuTue paznuyHbIX POPM YUEHUUYECKOTO CAMOYTPaBICHUS;

JlayipHelIIIee pa3BUTHE U COBEPIIICHCTBOBAHUE CHCTEMBI JIOTIOJIHUTEIILHOTO 00pa30BaHus B
IIKOJIE;

Conep:kanue kypca 8 kiacca

IepBonayaibuble xuMuueckue nousTus. (20 gacos)

[Ipenmer xumuu. Tena u BemecTtBa. OCHOBHBIE METOJIbI MO3HAHUS: HAOIIOJCHHUE, U3MEPEHHE,
sKcrepuMeHT. Pu3nyeckue M XuMHUueckue spiieHus. Yuctele BemiectBa U cMecu. CrocoObl
pazneneHusi cmeceil. Atom. Monekyna. XUMUUECKUI 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Ipocthle W cnoxHbIE BewlecTBa. BaneHTHOCTb. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTBA.
Xumnuaeckue Gopmynbl. Maaekcel. OTHOCHTENbHASE aTOMHAsI M MOJICKYJIIpHast Macchl. MaccoBast
JI0JIsI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE
ypaBHeHus. KoapunueHTsl. Y CIoBUs ¥ TPU3HAKY MMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii. Moib —
€MHUIA KOJIMYecTBa BeulecTBa. MoisipHas Macca.

Kucaopoa. Boanopona.(8 4.)

Kucnopon — xumudeckuii a3neMeHT U npoctoe BemecTBo. O30H. CocraB Bo3ayxa. dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kucioponaa. [lomydeHne u mpuMeHeHue Kuciopoaa. TerutoBoit g dekt
XUMHYecKHX peakiuil. [lonaTue 06 53k30- ¥ S9HAOTEPMUUECKHX peakIusix. Bomopoa — XuMudeckuii
AJIEMEHT W MPOCTOE BemecTBO. PHU3nyuecKkue M XMMUYECKUue CBoMCTBa Bojopoja. [lomyuenne
BojIopoja B abopatopuu. [lonydenne Bogopoaa B IpOMBIIUIEHHOCTH. [IpuMeHeHne Bogopoa.
3akoH ABorazipo. Momnsipabiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3000pa3Hble BELECTBA
(xucnopon, Boaopos). O0beMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMUYECKUX PEAKITUIX.

Bopna. PactBopbL.(6 4.)

Bona B npupoae. Kpyrosopor Boas! B npupoje. u3znyeckne U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJBI.
PactBopbl. PacTtBoprMocTs BemecTtB B Boje. KonueHtpamuss pactBopoB. MaccoBas nois
PacTBOPEHHOIO BEIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYeCcKuX coequHenni.(124.)

Oxcunpl. Knaccupukanus. Homenknatypa. ®dusnueckue CBOMCTBa OKCHUIOB. XHMHYECKHE
cBoiictBa okcuaoB. [lomydyenme u mpumeHeHue okcuaoB. OcHoBanus. Kiaccudukarms.
Homenkinarypa. ®usnueckue cBoiicTBa OCHOBaHuiW. llomyueHne ocHoBaHMl. XHMUYECKHE
cBoicTBa OocHOBaHWMU. Peakmms HelTpammsanuu. Kucnorel. Knaccuduxamus. Homenknatypa.
®dusnueckue cBOMCTBA KUCIOT. llolydeHne M NpUMEHEHHE KHUCIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kucioT. Munukatopbl. V3MeHeHHWe OKpacKM WHIMKATOPOB B pas3iauyHbIX cpenax. Comm.
Knaccugukanus. Homenknatypa. ®usmueckue coictBa cosiedl. [losydeHue u mpuMeHEHHE
cosieil. XMMUYECKHE CBOMCTBA cojel. ['eHeTndeckas CBA3b MEXKIy KJIAaCCAMH HEOPTraHWYECKHX
coeaunenuil. IIpobmema 0e30MaCHOrO MCIONIB30BAHUS BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEAKIUHA B



HOBCCI[HGBHOI\/'I KHU3HU. TOKCI/ILIHBIC, TOprOYHME U B3PBIBOOIIACHBIC BEIICCTBA. briToBas xumuaeckas
T'paMOTHOCTb.

Crtpoenue atoma. Ilepuoguyeckwii 3aKOH W NePUOAMYECKAs] CHCTEMAa XUMHYECKHX
aynemMenToB JI.A. MenaeneeBa.(74.)

Crpoenue atoma: A1po, IHEPreTuYeckuii ypoBeHb. CoCTaB siipa aTOMa: MPOTOHBI, HEUTPOHBI.
N3oronsl. Ilepuognueckuit 3akon .M. Menneneesa. Ilepnogudeckas cucreMa XMMHYECKHUX
anementoB J[.M. MenneneeBa. ®DuU3MYECKHUH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPA
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYyNIbl W TEpHojia Nepuojnyeckor cuctembl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB IIEPUOJUYECKON CUCTEMBI
.. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOXKEHUs B nepuoaunyeckoi cucreme /.M. MenneneeBa u cTrpoeHus
atoma. 3Hauenue [lepuonnyeckoro 3akona /[.J1. Menneneesa.

CrtpoeHue BemecTB. XumMuuyeckasi CBsA3b.(84.)

DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh ATOMOB XMMHMUYECKUX 3J€MEHTOB. KoBalleHTHass XUMHUYECKasi CBS3b:
HenoJsipHast ¥ noJisipHasi. [loHsTHE 0 BOJAOPOIHOM CBSA3U U €€ BIUSHUU Ha (PU3NUECKHE CBOMCTBA
BelecTB Ha mpumepe Bojabl. MoHHas cBsizb. MeTamnuueckasl CBs3b. THIBI KPUCTAILTUYECKHX
pemieTok (aromMHasi, MOJICKYJISIpHAs, WOHHAs, METaJUIM4YecKas). 3aBUCHUMOCTh (PUINUYCCKUX
CBOICTB BEIIECTB OT TUMA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.

THNbI pacYeTHBIX 3a1a4:

Brrunciienne MaccoBoi 10U XUMHYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMyJie COSTUHEHHUS.

YcraHoBIIeHHE MTPOCTEIel (JOPMYJIbI BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUECKUX DJIEMEHTOB.
Beramcienuss 1Mo XUMHUYECKHM YPaBHCHHSM KOJIMYECTBa, 0OBEMa, Macchl BEIIECTBA I10
KOJINYECTBY, 00BbEMY, MACCE PEAreHTOB HIIU IMPOYKTOB PEAKIUH.

Pacuer MaccoBo# 10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMBbI IPAKTHYECKUX PaldoT:

JlabopaTopHoe oOopyaoBaHuE W MpUeMbl oOpamieHusi ¢ HuM. [IpaBuna Ge3omnacHoi paOOTHl B
XUMHUYECKOH JT1abopaTOpuu.

OuncTKa 3arpsi3HEHHOI TOBapEHHOMN COJIH.

[Tomydenue KucIOpoa ¥ U3y4eHHe ero CBOMCTB.

[Tonydyenue BogOpOIa U U3yYEHUE €r0 CBOMCTB.

[TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C OMPEEICHHON MacCOBOM T0NIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aga4d II0 TEME «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHUYCCKUX
COEMHEHUI.

Conep:xanue Kypca 9 kiacca

Tema 1IloBTOpenue 3a 8 kuaacc (3 1)

XHWMHMYECKHUE JIEMEHTHI U UX CBOMCTBA. [lepnoanyecknii 3aK0H. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOICTB 3JIEMEHTOB B MIEpHOAaxX U rpynnax. OTHOCUTENbHAS 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTbD, CTENIEHD
okucneHus. BanentHocTs. Tumbl XMMHUYECKOW CBS3M. THIBI KPUCTAUIMYECKHX PEIIETOK.
Cenenuss o coctaBe (oOmme ¢opMylbl COCTaBa) W HOMEHKIATYype OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH.

Tema 2XuMnuyeckne peakiiui B CBeTe Tpex Teopuii xumui (5 1)

DHepreTuka XUMHYECKMX NpeBpalleHuid. OHTanbnus. TerioBod >PQPeKT XUMHYECKUX
peakuuii. TepMOXMMHYECKHE ypaBHEHHUS. BO3MOKHOCTH NPOTEKAaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.
CpaBHeHHE TEPMOXUMHYECKOTO M TEPMOJMHAMHUYECKOIO MOJXOJ0B B OMUCAHUU XUMHYECKOU



peakuu. CKOpOCTh XMMHUYECKON peakluu. 3aKOH IEUCTBUS Macc. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT
YCIIOBUHM NPOTEKAaHUs peakuuu. XuMmMuueckoe paBHoBecue, npuHuun Jle- larense. Karanus.
OHeprusi aKTHUBalMK, OOIIKEe CBEAECHUS O TOMOI'€HHOM M reTeporeHHoM kartainuse. Ilonsarue o
IIPOMEKYTOUYHBIX KOMIUIEKCAX.

JdemoncTpanuu. 1. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKLUUU OT KOHUEHTPALUUU PpPEearupyronmx
BEUIECTB. 2. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH pEaKLUU OT TeMIepaTypbl. 3. 3aBUCHMOCTb CKOpPOCTHU
peakuuu OT INPUPOABI PEATUPYIOINUX BellecTB. 4. BiMsHME KOHLEHTpaluu pPearupyromux
BEIIIECTB HA XMMUUYECKOE paBHOBecHE (Ha mpumepe B3aummojercTBus xjopuaa sxenesa (III) c
pomaHuIoM Kanus). 5. BzauMmopeicTBre nepokcuaa Bogoposa ¢ okcugom mapranma (VI).

JlabopaTopHuble onbIThbl. 1. OOBITHI, BBISICHSIOMIUE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOM
pPEaKLMU OT MPUPOBI PEArupyroInX BEIIECTB (B3aUMOAEHCTBIE IUHKA C COJISIHOM U YKCYCHOM
KHCIIOTaMH), OT IUIOLIAAM ITOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHHS (B3aMMOAEWUCTBUE PA3JIMYHBIX I10
pasmMepy TpaHysl IMHKa C COJSHOM KHUCJIOTOM), OT KOHLEHTpPAaUUd U TeMIepaTypbl
(B3aumoseiictBue oxkcuaa Meau (II) ¢ cepHoii KUCIOTON pa3IMYHON KOHLIEHTPALMK IIPU pa3HbIX
temneparypax). 2. [Tonmyuenue okcuzaa cepsl (IV) u okuciieHue ero B pucyTCTBUM KaTajln3aTopa.

Pacuyernbie 3axa4m. 1. PacyeTsl 10 TEpMOXMMHUYECKUM YpaBHEHUSAM. 2. BpluncieHne ckopoctu
XMMHYECKON PEAKIUH 10 KMHETUYECKOMY YPaBHEHUIO. 3. BpIunciieHne CKOPOCTH XMMHUYECKOU
peaxiuu 1o rpaduKy ee MpoTeKaHusl.

Tema 3 DaekTpoaurudeckasi guccouuanus (14 1)

CeneHuss 0 pacTBOpax: OIIpeleJIeHHE pPacTBOPOB, pPAacTBOPUTENH, PAacTBOPUMOCTD,
KJ1accu(uKalus pacTBOPOB.

[Ipennochiiku BO3HUKHOBEHHUS TEOPUM 3JeKTposuTudecko auccouuanuu. HWnem C.
Appennyca, [I.11. MenneneeBa, M.A. KabnykoBa u apyrux ydeHbix. CTpyKTypa U 3HaueHUE
HAyYHOU TEOpuHU. DJIEKTPOJIUTHI U HEDJIEKTPOJIUTHI. J[UIOJIBHOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbl BOJBI.
ITpoueccel, TPOUCXOAAIINAE € MIEKTPOJIUTAMU IIPU PACIUIABIECHUU U PACTBOPEHUU BEUIECTB B
Bozie. POJIb BOZIBI B ITpoLiECCE DIIEKTPOIUMTHYECKON UCCONManH. Jucconuanus 31eKTPOIUTOB C
pasHbIM THUIIOM XHMHYECKOM CBsA3M. TeIuoBble SBIEHHs, COIPOBOXKAAOIIKE IPOLECC
pacTBOpEHUSI.

Crenenp nucconmanuu. Koncranra nucconuanuu. KuciaotHocts pactBopos. Ilonarue pH.
Nunukaropsl.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH PACTBOPOB.

CunbHble U cradble A1eKTponuThl. CBoiicTBa HOHOB. OHHBIN ¢ cTaB MpUPOIHBIX BOA. [ uapaTsl
Y KPUCTAJUIOTUIPAThI, HAXOKIEHUE UX B IPUPOJIE.

IMaaponus coneit. OOMeHHBIE peakiui. XUMHYECKHUE CBOMCTB KHUCIOT, COJIEHM U OCHOBAaHUH B
CBETE TEOPHUH DIIEKTPOJUTHUYECKON auccouuanuu. Kparkue cBeeHHs O HEBOAHBIX PAaCTBOPAX.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMK. MeTOo/1 3JIEKTPOHHOT O OaaHca.

Pacuernble 3amaun. PacueTsl Mo XMMHYECKMM YpPaBHEHUSM, €CIM OJHO M3 PEarupyromux
BEIIECTB JJaHO B U30bITKE.

JemoncTpanun. 1. lcnbiTaHue BemecTB, UX pacTBOPOB M PAaCIUIABOB HA JJIEKTPUUYECKYIO
IIPOBOJIUMOCTB.

JlaGopatopHsle onbIThl. 1. PaboTa ¢ nHankaropamu. 2. Peakuyun oOMeHa MeXa1y pacTBOpaMu
ANIEKTPONINTOB. 3. Pa3aenenue okpameHHbIX BEIECTB METOJIOM TOHKOCIOWHOHN XpomaTorpaduu.
4. XuMu4ecKue CBOMCTBA paCTBOPOB KUCIIOT, COJIEN M OCHOBaHMM. 5. ['MaApOIN3 pacTBOPOB CONEH.

IIpakTnueckune 3ansatus. 1.IlonydyeHune KpuctauioruaparoB u: O€3BOJIHBIX cojei (c
IIPUMEHEHUEM TEPMOCKOMA). 2. XMMHUYECKUE CBONCTBA KUCIIOT, COJIEH, OCHOBaHMM. 3. Pemenune
SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33144 10 TEME « DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUS.

Tema 4 HemeTa/simueckue 3J1eMeHTbI H MX BaKHelIIne XuMmuueckue coeannenus (18 )

XuMHYeCKHe JJIeMEHTbI —  HeMeTa/llbl. [lonokeHne  HIeMEHTOB-HEMETAIZIOB B
nepuonuueckoil cucreme .M. MenneneeBa. Hemetamibl. OcoO€HHOCTH CTPOEHUSI UX aTOMOB:
oOue 4epTel U paznnuusa. OTHOCUTENbHAs 3JIEKTPOOTpULIaTeNbHOCTh. CTENEeHU OKUCIICHHUS,
BaJICHTHBIE COCTOSIHMS aTOMOB HEMETAJNIOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHHUs 3HAUYE€HUH OSTHX
BEJIMYMH B NEPHOJAX W TPYIIAX IMEPUOJAMYECKON CUCTEMBI. XapaKTEPUCTHKA YIJIEPOAHOTO



METOJla, MPHUMEHSIEMOro B pa3HbIX O0JIACTAX HAyKu. 3arpsi3HEHUE OKpYXKaloulel cpenbl
paxuon30TONIaMH; OCHOBHBIE MCTOYHUKU MX MOCTYIJICHHUA. TUnuuHbIe (HOPMBI BOJOPOIHBIX H
KHUCJIOPOJIHBIX COEAMHEHUN HeMeTayuloB. PacrpocTpaHeHHe HEMETaNIMYeCKUX JJIEMEHTOB B
npUpoe.

IIpocthie BemecTBa — HeMeTawLIbl. OcoOeHHOCTH uX cTpoeHus. OOYyCIOBIEHHOCTb
(¢u3nUecKuXx CBOMCTB (arperaTHOro COCTOSIHMSA, TEMIIepaTyphl IIJIaBICHUS, KHIICHUS,
pPacTBOPUMOCTH B Bojie) cTpoeHreM. KoHKkpeTH3aius 3aKOHOMEPHOCTH Ha MPUMEpE rajoreHoB.

Adajorponus. [IporHo3upoBanue crnocoOHOCTH 3JEMEHTOB K 0Opa30BaHUIO aAJUIOTPOIHBIX
BUJIOM3MEHEHH HAa OCHOBE OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUS HMX aTOMOB. AJUIOTPONMS yrieponaa u
kpemuus, pochopa, cepsl. OOYCIOBICHHOCTh CBOMCTB aJUIOTPOIIUU OCOOCHHOCTSIMU CTPOCHHS,
UX IPUMEHEHHE.

O030p XMMHMYeCKHX CBOWCTB HeMeTA/JIOB. [I[pHuuMHBl  XUMHUYECKOW  HHEPTHOCTHU
0JIarOpOJIHBIX Ta30B, HU3KOM aKTHBHOCTH a30Ta, OKUCIUTEIbHBIX CBOICTB W JBOHCTBEHHOTO
MIOBEJICHUS CEPBI, a30Ta, YIIEpoia U KPEMHHSI B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIX.

PacnipocTpanenne npoCcThIX BEIIECTB-HEMETAIIIOB B PUPOJIE.

[Tonyuenue u npuMeHEHUE HEMETAIOB (Ha IPUMEPE XJIOpa, a30Ta, CEPHI).

Bopopoaubie coennnennst HeMeTaN10B. DOpMbI BOJOPOIHBIX COCTUHEHUH.

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs (U3UKO-XUMHUECKHUX CBOWCTB BOJOPOAHBIX COCIWHEHHH B
3aBHCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTpPOCHHS aTOMOB OOpa3ymoIIMX HMX 3JEMEHTOB (Ha IpUMepe
COCIMHEHUIN >3JEeMEHTOB BTOporo nepuozga). CBOHCTBa BOJIHBIX pPAcTBOPOB BOJOPOJHBIX
coeuHEHUI HeMeTamoB. KucioTHO-OCHOBHAs XapaKTePUCTUK X PACTBOPOB.

OKCHIbI HEMETAIJIOB, UX COCTaB U OTPAXKEHHUE €0 B CTPYKTYPHBIX U AJIEKTPOHHBIX (hOpMyJIax.
OO01mas xapakTepuCcTUKa UX CTPOCHHSI U CBOMCTB, IPUMEHEHHSI.

I'uapoxcuasl HeMeTa/u10B. X cocTaB U O0TpaKeHUe €ro B CTPYKTYPHBIX H 3JIEKTPOHHBIX
popmyiax. O630p dpuzmuecku cBoiicTB. OOIIHEe XUMUYECKHE CBOICTBA. KauecTBeHHBIE peakIuu
Ha aHMOHBI KHUCIOT. Cmila W yCTOHYMBOCTH pa3iMyHBIX KUCIOT. Kucnple u cpegnue coiu
(xapOonatsl, ruapokapboHaTsl, (ochar u ruapodocdarer). Crabbie KUCIOTH (IIIaBUKOBAS,
CEpOBOZIOPOAHAS, CEPHUCTAs], YrojbHast, KpeMHUeBas). OCOOEHHOCTH MX CTPOSHHS U CBOICTB.
Kucnoter-okucnutenu (a3oTHasi, cepHasi, XJOpHasi) U OCOOCHHOCTH UX XUMHUYECKHUX CBOWCTB.
[lpumeHeHHe KHCIOT B TEXHUKE. PoJb KHCIOT B Tpoleccax, MPOTEKAIOMUX B KHUBBIX
OpraHu3Max.

Xapakrepuctuka npeacrasureseit 1V, V, VI rpynn ssaemenToB. Cepa u ee coequHEHUS.
Azot u pochop, nx coenunenus. KpemMHuit 1 yriaeposi, UX COeIMHEHMs], POJIb B IPUPOJIE.

CoennHeHus yriiepoaa — MpeaMET CaMOCTOSATEIbHON HAYKH OPraHUYECKON XUMUH.

[Tonatue o romosnoruu u u3zomepuu. Kiaccudukanus opraHuueckux coennHeHuid. OO6mue
CBOMCTBA OPraHUYECKHUX coeMHEHUN KpaTkas XapakTepuCTHKA UX KIIACCOB.

OcHOBHBIE KJIacChl yTiaeBoJ0opo0B. O61mue GpopMyIibl KIacCcoB ITUX coequHeHui.. M3omepus u
HOMEHKJIATypa.

ITonsiTHe 0 KPYroBOpoOTe XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB Ha IpuMepe yrieposa, a3ora u ¢pocdopa.

3arps3HeHnEe aTMOC(hEpbl COSAMHEHUSIMH a30Ta, CEPHhI, yriepoaa. XUMUYECKHIE PEBPAIICHNUS,
NPOMCXOJAIINE C CEPHUCTBIM Ta3oM B arMocdepe, MeXaHU3Mbl BO3JEHCTBHS CEPHHCTBIX
COCJMHEHUI Ha JXUBYIO M HEXHBYIO NpUPOAY (Ha MpHMEpax COCTOSHUHN «(HU3MOIIOTHYECKOM
CYXOCTH» y pacTeHHil) U BO3/IEHCTBHs Ha KapOOHAaT- cojepraliue MUHepaybl (pa3pylleHue
U3BECTHSKA, Mpamopa). KHCIOTHBIE MOXKAHM, OCOOEHHOCTH WX XHMHYECKOTO COCTaBa W
MOCJIEICTBHSI BO3/ICHCTBHS Ha )KMBOE M HexkuBoe. HakoruieHne coennuenuii azora u ¢ocdopa B
TPUPOIHBIX BOJIAX.

VlcTouHMKM HakoIUIeHHsT JUOKcHia yriepoaa B artmocdepe. «llapHukoBblii» 3ddexr.
B3anMOoCBsI3b KOHIIEHTpAIMH YTIIEKUCIIOTO Ta3a B aTMocdepe u TeMIiepaTypbl BO3AyXa.

Hemonctpanuu. 1. OGpa3ubl IPOCTHIX BELIECTB-HEMETAIOB M UX coeluHeHHu. 2. Komnekuus
MPOCTHIX BEIIECTB-TAJIOTEHOB. 3. PacTBOPUMOCTh B BOJAE KHCIOpOAa, a30Ta, cephl, hochopa. 4.
OneKTponpoBOAHOCT, HemeTawioB. 5. [lomyuenue ozona. 6. IlomyueHne MOHOKIMHHOW U
macTuaeckoit cepsl. 7. [lomydyenue 6emnoro gpocdopa u ero Bosropanne Ha Bozayxe. 8. [Tomyuenue



okcumoB azota (II) m (IV). 9. Oxucnenue azora Bozmyxa B ero okcuabl (II) u (IV). 10.
BsaumopeiictBue a3ora, Gpocdopa u yrieposaa ¢ MeTajuiaMu U BojopojoM. 11. BzaumoneiictBue
Opoma ¢ amomuHueM. 12. Boccranoienume memu u3 okcuma menu (II) Bomopomom. 13.
B3aumonelictBue cepbl ¢ BOJOPOAOM, MEIbIO, HaTpHeM, KuciopoaoM. 14. BoccranoBieHue
CBHHIIA U3 OKCUJA HA NTOBEepXHOCTHU yris. 15. [lonmydyenune kpemuus u cuiana. OKUCIEHUE CUITaHa
Ha Bo3ayxe. 16. Ilomydyenume amMmmmaka u wuccienoBanue ero coiictB. 17. Ilomydenuwe u
HCCJIEIOBaHKHE CBOMCTB AUOKcHA yriiepoaa. 18. OnbIThl, MOATBEPKAAIOIIUE O0IINE XUMUUECKHE
cBoiictBa kucnot. 19. Ilomyuenue a3oTHoOM kuciotel B pactBope. 20. ['opeHue cepbl u yris B
a30THOM KucioTe. Bocruiamenenue ckunuaapa B a30THOU kucnore. 21. Bzanmopeiicteue Hatpust
C KOHLIEHTPUPOBAHHOU cepHO kucnoTol. 22. [Tonyuenue kpeMHueBoil kuciotsl. 23. [lonyuenue
okcupa azora (II) u okucienune ero Ha Bo3ayxe. 24. Ilomydyenue oxcuna cepol (IV) u okucinenue
€ro B MPUCYTCTBUU Katanu3aropa. 25. KauecTBeHHbIE peakI[iy Ha aHUOHBI:: CyIb(HI, CyIbdar,
KapOOHaT, XJI0pua, OpoMHUa, HOAUA, HUTPAT, pocdart.

JlaGopaTopHble onbITh. 1. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3LaMH CEPBI U €€ TPUPOIHBIX COSAUHEHHM.
2. O3nakomiieHHE ¢ oOpasnamMu coeMHEHUH rajoreHoB. 3. [loaydeHne mIacTUYeCKO cephl
uzydeHue ee cBoucTB. 4. IlomyueHue cepHUCTOro rasza M MCCIEIOBAHUE €ro CBOWCTB. 5.
[TonmyuyeHue yriekuciaoro raza U u3ydeHue ero cBoucts. 6. KauecTBeHHbIE peakliMii Ha aHUOHBI
KucaoT. 7. BoccraHoBUTENbHBIE CBOWCTBAa BoAopoja U yriepona. 8. IlomydeHue yrospHOM
KHUCTIOTHI U3 okcuna yriepoaa (IV) u uzydenue ee cBoicTB. 9. I'maponus coneit, 00pa3oBaHHBIX
CUJIBHBIMU U CJIa0bIMU KUCJIOTaMHU.

IIpakTnueckue 3ansitusi. 1. IlomyueHue oxcuaoB HeMeTasioB (yriepola W CEpbl) U
UCCJIEJOBaHUE MX CBOMCTB. 2. PellleHne sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7ad MO TeMe «XUMHUYECKHe
CBOMCTBAa HEMETAJUIOB U MX OKCUIOB». 3. [lodyueHne ammumaka — BOJOPOJHOTO COEIUHEHUS
a30Ta — W UCCJIEJOBaHHE €ro cBOWCTB. O3HAKOMJIEHHE C XMMHMUYECKUMHU CBOMCTBAMH BOJIHOIO
pactBopa ammuaka. 4. XuMHuUecKHe CBOWCTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. 5. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4 1o TeMe «HemeTansy.

Pacuernsbie 3agauu. 1. Beruucnenue macchl win o0bemMa MPOAYKTa PEAKIMHU MO H3BECTHOU
Macce WM 00OBEeMy HCXOIHOTO BEIECTBa, cojepkaimero mnpumecu. 2. OnpeneneHue
SMIIUPHUUECKON (POPMYIIBI BELIECTBA 11O JAHHBIM O €r0 KOJIMYECTBEHHOM COCTAaBE.

Tembl TBOpUeckux pador. 1. XuMuueckue CBOMCTBA AJIEMEHTOB U UX POJIb B SKOJOTUUYECKUX
npolieccax (Ha npumepe uzydeHHsIx snemenToB IV, V, VI rpynmn). 2. ®ocdop (a3or, cenen, 60p).
Pacnipoctpa-1enue B npupoze; coctaB, CTPOEHHE, CBOWCTBA U poJib B TEXHOC(hepe.

Tema S

Metaiasl (19 u)

[Tonoxenune MeTayIoB B nepuoandeckoit cucreme. OcoOOEHHOCTH CTPOEHHsI aTOMOB METAJLIOB!
S-, p- u f-anemeHTOB. 3HaueHue SHEPruu HoHu3auu. Meramnudeckas cBs3b. Kpucramimueckue
pemerkn. O6ume u crnenuduueckue (Gu3nyeckue cBoicTBa MeraioB. OOLIMe XUMHYECKHE
CBOICTBa METAJJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKHUH Psi/i HAPSHYKEHUS! METAJNIOB. DJIEKTPOJIN3 PACIIIIABOB U
pactBopoB cousieil. [IpakTuueckoe 3HadeHue seKTposinza. CBOMCTBO MeTalIoB 00pa30BbIBATH
crutaBbl. OOIIME CBEJIEHUs O CIUIaBax.

Koppo3ust MetaimioB u ee BHJbL: XMMHUYECKas M JIEKTPOXMMUYECKas, CIocoObl OOphObI ¢
KOpPpO3HEN.

Meranabl — 3jementbl 1-11 rpynn. CpaBHUTeNIbHAs XapaKTePUCTHKA, (U3HUECKHUE H
XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, OKCUAOB U THAPOKCHIOB, COJeil. 3aKOHOMEPHOCTHU
pacnpoCTpaHEHUE IIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJNIOB B IPUPOAE, HUX IOJIy4YHHE
AIIEKTPOJIN30M coequHeHul. CrocoObl perysiuu T€OXUMUHUCKUX LUKIIOB C LEIbI0 BbIIEICHUS
MUHEPAJIOB HATpUs (BBIMOpaXMBaHHUE MHPAOWINTA, BBIMAPUBAHUE XJIOPHAA HATPHUA).
MuHepanbl KalblUsl, UX COCTaB, 0COOCHHOCTh CBOMCTB, 00JIACTH MPAKTUYECKON MPUMEHEHHUS.

MeTtaibl — p-3jieMeHTbl. CBHHEL U 0JIOBO: CTPOCHHE aTOMa, (PU3UKO-XUMHUECKUE CBOHCTBA
MPOCTHIX BewiecTB. AJioTpornus onoBa. Mcropudeckuil ouepk MPUMEHEHUs 3TUX METaJlIOB.
OnoBsiHUCTbIE OpOH3bI. TOKCMYHOCTH CBHMHILA U €r0 COCIUHEHWH, OCHOBHBIE HCTOYHHUKH
3arpsi3HEHUS] MU OKPY>Kalolleil cpebl.



AJIIOMUHMI: XUMHYECKUUA DJIEMEHT, MPOCTOE BeHIecTBO. PacmpocTpaneHue B MIpUpPOIE.
OcHoBHble MUHEpaibl. [IpuMeHeHne B COBpEMEHHON TEXHHUKE.

Baxneimme coenuaenus Al, Pb, Sm; okcunabl u ruapokcuibl, aMpOTEpHBIN XapakTep HX
CBOMCTB.

PtyTh, XKeme3o, XpoM Kak MpeAcTaBUTENN p-dJeMeHTOB. CTpoeHHe aTOMOB, CBOMCTBa
XUMUYECKHUX dJIEMEHTOB. VICTOpUYECKUI IPOCIEKT IPUMEHEHHUs PTYTHU U Kele3a. TOKCUMYHOCTh
PTYTU U €€ COeUHEHHIl; 0 MpaBUiiaX UCIOJIb30BaHUS IPHUOOPOB, COACPKAIIUX P U JCHCTBUIX B
cllydae TMPOJHUTHUA PTYTHU. AJUIOTPONHS Keje3a, CTaB, 0COOCHHOCTH CBOMCTB W NPUMEHEHHE
YyryHa U CTaJIM KaK BaXHEHIINX cr1aBoB xkene3a. O crnocobax XUMHUYECKON aHTUKOPPO3UOHHON
3aLUThI CILJIaBOB Keresa. Kparkue CBEJICHUA 0 BAKHEUIINX 0
COCIMHEHUSX METalioB (OKCHIbl M TUAPOKCUIBI), HX TOBEIEH B OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENIBHBIX peakiusax. buonornueckas posib METaIOB.

PenxoszeMenbHble METaNsIbl: UX PaAcHpOCTpAHEHUE B MPUPOJE, POJIb B OHOIOTHYECKHX
Ipoleccax U TEXHUKE.

OO01ue cBeieHns 0 paAMOaKTUBHBIX U30TOMAX 3JIEMEHTOB METAJNIOB M UX POJIH B IPUPOJE.

Jemoncrpanuu. 1. O06pa3ubl METaIOB, M3YYEHHE HUX 3JICKTPUYECKON MPOBOIMMOCTH. 2.
Habmronenue mapos kamusi. 3. TemnonpoBOAHOCTh MeTaioB. 4. Mojenu KpUCTAILTUYECKHX
pemierok Meramn 5. B3aumopneiicTBHE METAIOB C HEMETAUIAMM M BOJOH. 6. DIeKTposu3
pactBopoB xyopuaa meau (II) u noguna xanus. 7. ONBITH 10 KOPPO3UU METAIOB U 3aIIUTE
MeTaJmioB oT kopposuu. 8. [lomydenue cruaBa Byna. 9. 'opeHune, B3amMoaeicTBUE ¢ BOAOU
auTHs, Hatpus U Kanblwms. 11. BsaumoneiictBue ¢ Bogoi okcuaa kanbiusi. 11. KauecTBeHHbIe
peaKIy Ha MOHBI Kanblus 1 Oapus. 12. YcTpaHeHue )KeCTKOCTH BOIBI.

JlabopaTopuble onbIThl. 1. PaccMoTpenue oOpas3noB METaIOB, WX COJEH M HPUPOIHBIX
coennHeHUH. 2. B3auMoieiicTBiue METaIOB ¢ pacTBOpamu cosieil. 3. O3HakoMIIeHHEe ¢ 00pa3aMu
cruiaBoB (Kosuekuuu «MeTamasl U ciiaBel»). 4. O3HaKOMJIEHHE C O0pas3liaMH MPUPOTHBIX
coenMHeHUN Kanbiwms. 5. O3HakomyieHHE ¢ oOpaslamMu allOMHUHUS W €ro CIUIaBoB. 6.
O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3liaMu uyTryHa u cTaid. 7. CBorcTBa enkux mienodei. 8. CBolcTBa OKCHIIOB
Y THJIPOKCH/IOB aJIFOMUHUS, 0J10Ba, cCBUHIA. 9. [lonyueHue u nuccaenoBanue CBONCTB IT'HIPOKCHIOB
xkeneza (II) w  xeneza  (III). 10. KawecTBeHHbIe  peakuuu HAa  HWOHBI  CBHHIIA,
xenesa. 11. KauectBennsle peakuuu Ha noHbl xpoma (11) u (II1).

IIpakTnyeckne 3ansiTus. 1. CBolicTBa METa/UIOB U CIIABOB. 2. MeTaulbl B OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakiusix. 3. OOHapyKeHHE HOHOB

Tema TBopueckoii padoThl. MeTasl 1 COBpeMEHHOE 00IECTBO.

Tema 6

OO0uue BONPOCHI XUMHYECKOH TEXHOJIOTHHI

(29)

XuMudeckasi TEXHOJOTHUSI Kak Hayka. B3auMocCBsI3b pyHIaMEHTAIbHON XUMHH ¢ XUMUYECKOU
TEXHOJIOTHeH (3HaueHHEe YYEHHMH O KMHETHKE, KaTallu3e, SHEPreTUKe XMMUYECKUX peakuuil B
XUMHUYeCKOH TexHojorun). IloHATHE O XMMHUKO-TEXHOJIOTMYecKoM Tmpouecce. [lonsTHe o
CUCTEMHOM IOJXO0/I€ K OpraHu3alMi XMMUYECKOTO ITPOU3BO/ICTBA; HEOOXOAUMOCTh B3aUMOCBSI3U
HKOHOMHUYECKHUX, HKOJOTMUYECKHX, TEXHOJIOIMYECKHX TpeOoBaHHHA. XHMHUKO-TEXHOJIOIMYECKHE
IIPOLIECC HAa MPUMEpE MPOU3BOACTBA CEPHOI KUCIOTHI KOHTAKTHBI criocoOoM. Pasnuunble BUbI
CBIpbSl AJI1 IIPOU3BOJCTBA CEPHOM KHUCIIOTBI. Y CIIOBUS NMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKLUM, MX
anmapatypuoe  opopmienue. CrmocoObl  yOpaBieHHS  XUMHYECKUMH  pEakiusIM B
MPOM3BOJICTBEHHBIX YyCHOBUAX. [IpHHIMIBI XUMHUYECKOM TexHoJoruu. HaydHble crnocoObl
OpraHM3alil M ONTHUMM3AIMM TPOU3BOJACTBA B COBPEMEHHBbIX ycioBusix. [lonstHe o
B3aMMOCBS3H: ChIPbE XUMUKO-TEXHOJOTUYECKHUI MTPOLIECC — MPOIYKT.

JemoncTpauuu. Mosiennb CEpHOKHUCIOTHOTO MPOU3BOACTBA.

JlaGopaTopHblii onbIT. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy ChIPbsl IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI.

IIpakTnueckne padorthl. «Ilpodeccun xummuyeckoro mnpousBOACTBa». 2. «OmpeneneHue
BBIXO0/1a IPOJYKTa (HA IPUMEPE TUOKCUAA CEPHI)».



Pacuernble 3agauu. OnpeeneHrne MacCOBOW WM OOBEMHOW JOJIM BBIXOJA TMPOAYKTa B
IIPOLIEHTaX OT TEOPETUYECKH BO3MOYXKHOTO

Tema 7

Baskueiinue MmaTepuajibl

IS sKU3Heo0eceYeHus o0mecTna

U OCHOBBI UX MPOM3BOACTBA (4 1)

Knaccudukanus marepuasioB (IpUpOJHBIE, HCKYCCTBEHHBIC, CHHTETUYECKHE, MPOAYKLIUS
MeTaJTypruu). OTpaciy NPOMBIIIIJIEHHOCTH 3aHAThIE IPOU3BOJICTBOM 3TUX MAaTEPUAJIOB.

Cunukarsl. KpeMHUl — 0CHOBa HEXUBOM npupoabl. CHIIMKAaThl U aTFOMOCWIMKATHL. [ 1Ha.
['muancteie MuHepansl. Kaonun. Kepammka. @apdop. Maitonuka. Dasuc. Kupnuu. Lemenr.
beron. Crekine ®U3MKO-XUMHUYECKHE CBOWCTBA U OCOOEHHOCTH MPHUMEHEHUS MaT pPHAIOB.
Hexotopeie cBenenust o0 ux mpousBoacTBe. CpaBHEHHE (PU3HKO-XMMHUYECKHX MPOIECCOB,
MPOUCXOASAIIMX IIPU MOJYUYEHUH CTEKJIA U KEPAMUUYECKOW MaCCHI.

Kpemuuii B mo1ynpoBOJHUKOBOM MpoMbIuIeHHOCTH. COoNHEYHbIE OaTapeH.

MuHepaJjibHbIe y100peHusi: ux Kiaccudukaius, mpuMepbl, 0COOEHHOCTH (PU3UOTOTHYECKOTO
BO3/1eHcTBUS Ha pacTeHus. [Ipobnema cBs3aHHOTO a30Ta. AMMHAK U a30THAsl KUCJIOTA KaK ChIphe
TYKOBOM MPOMBIIUIEHHOCTH. OCHOBBI HMX TPOU3BOACTBA. TEXHOJIOTHS IPOU3BOJCTBA
MHUHEpAJIbHBIX YI00peHU Ha IpUMEpe aMMUavHO cenuTpsbl. [Ipodiaema HaydHO 000CHOBAaHHOTO
WCIIONIb30BAaHUsI MUHEPAJIbHBIX YIOOpPEeHH B CelIbCKOM Xo3siiicTBe. [Ipobrmema HakormaeHUs
HUTPATOB.

Metautyprusi. XUMHKO-TEXHOJIOTMYECKAE  OCHOBBI  IOJIYYEHHS IPOU3BOJACTBA  CTalIU.
JlerupoBaHHble cTadM. OJIEKTPOJIUTHUECKOE IIOJYYEHHME IIEJIOYHBIX, MIEI0YHO3EMEIbHBIX
METaJIOB U aJTIOMHUHMUS. CILIaBbl METAJIIOB:

Bonpocs! 3x010rnu 1 XMMH4YECKOro NpousBoAcTBa. HanpasneHue pa3BUTHS XUMHUECKUX U
METaJUIyprUueCKUX MPOU3BOJCTB: MaJOOTXOJIHbIE IMPOU3BOACTBA, KOPOTKHUE TEXHOJIOTMYECKUE
LUKJIbl, YTUIIN3ALUs OTX0J0B, 3aMKHYTOCTh TEXHOJIOTUYECKUX LIUKJIOB U T. [I.

4. Komnexkuun: « MuHepaibl ¥ TOpHbIE NOPOAb», «CTEKIo», « AMOMUHUIY, «UyryH U cTasiby,
«MuHepalbHBIE YAOOpEHUs». 5. DIEKTPOIN3 pacTBopa cyibdara meau. 6. AmoMoTepMus. 7.
BoccranoBnenue cBUHIIA U3 OKCUA HA YIJIE.

JlabopaTopubie  ombIThl. 1. O3HakomieHWe ¢  oOpa3maMM  CTEKJa  pa3HBIX
BUI0B.2. MUHepalibHbIEe YJ00pEeHusl.

PacuerHble 3a1auu pa3IMYHBIX TUIIOB C MPOU3BOICTBEHHBIM COAEPKAHUEM.

Tema 8

O060061menue 3Hanni (24)

[lepuonnueckuit 3akoH u nepuoauueckas cuctema J[.M. Menneneesa. O0oO1ieHne 3HaHUN O
XUMHYECKHX DJIEMEHTAaX, HEOPraHMYeCKUX U OpPraHWYeCKUX COEJUHEHHSIX Ha OCHOBE
B3alMOCBS3H: COCTaB — CTPOEHHUE — CBOMCTBAa — IPUMEHEHHE; 0 XMMHUYECKUX PEaKLHAX Ha
OCHOBE B3aMMOCBSI3HM: MCXO/HbIE BEIIECTBA — XUMHYECKAsl peaklys — IMPOIYKThl PEaKIuu; O
IIPOM3BOJICTBAX HA OCHOBE KOHKPETHU3AIMK B3aUMOCBSI3U: ChIPE — XMMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN
IIPOLECC — MPOAYKT.

Posib XMMUM B pellIeHUH HKOJIOTHYECKUX MTPOOIIEM.

IIpakTnueckue padorel. Perenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3314 110 BCEMY KYpCy.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE xumus 8 knace (684/2 4 B Hex.) [Ipunoxenne
k OOIT OO0 ®I'0C
MKOY O «Kapazei»

Ne ypoka Tema ypoxka Koua- | Jladop,
BO npak.

YacoB | KOHTP.
padoThI




1 2 4

Pa3zgen 1. OcHOBHEIE

NMOHATHS XUMHUH

(YpoBeHb aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHBIX

npejacrapjaeHuii) (54

yaca)

1 I. [lepBoHaYa/IbHBbIE XMMHUYECKHE TOHATHSA (22
q.)
[Ipenmer xumuu. BemecTBa u uX CBOMCTBA.
JI/O Nel: PaccMoTpeHue BEIIECTB € pa3InyHbIMU
(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.

2 Mertonbl TO3HAHUS B XUMHUH.

3 IIpakTuyeckas pabora Nel. [Ipuémsi [Ip.Nel
0e3onacHoil padoThI ¢ 000pyI0BaHHEM H
BemecteamMu. CTpoeHue nJiaMeHH.

4 YucTeIe BEIIeCTBa U CMECH. JI /p

Nel

JI /p Nel:_Pa3znmencHrie cMecH C IOMOIIBI0O MarHUTA.

5) IIpakTuyeckas padora Ne 2. OuucTka 3arpss- [Ip.Ne2
HEHHOI NMOBAPEHHOI COJIH.

6 PuU3NYECKUE U XMMUYECKUE ABJICHUSA. XUMUYECKUE J/p
peaKkuuu. Ne2
JI /p Ne2 PaccMoTpeHMe BEIIECTB C pa3InyHbIMU J /p
(U3UYECKUMU CBOMCTBAMH. Ne3
JI/p Ne3: Ilpumeps! ¢u3. ssBneHuil (pactupanue Jd/p
caxapa B CTyIIKe, HarpeBaHUE CTEKJITHHOMN TpyOKH). Ned
JI/p Ne4: TIpumepbl XuM. SIBJICHHUH (TOPEHHUE CBEUH,
MIPOKAJIMBAaHUE METHOMN MPOBOJIOKH,
B3auMo/eiicTBue meEnoun ¢ ¢/, cepHON KUCTOTHI €
XJIOpUIOM Oapus U T.1.).

7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI.

8 BemecTBa MOEKyJISIpHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHS.

9 [IpocThie u CIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKHE
snemeHThl JI/O NeS. O3nakomienue ¢ o0pa3namMu
MIPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTB.

10 3HaKU XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi Macca.

11 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB




12

Xumnuaeckue Gopmynbl. OTHOCUTETbHAS
MOJIEKYJISIpHAs Macca.

13

MaccoBas 10J1s1 XUMHYECKOI'0 JIEMEHTA B
COCAUMHCHUU.

14

BajeHTHOCTh XUMHUECKUX DIIEMEHTOB.
Onpeznenenye BAICHTHOCTH JIEMEHTOB 110
dbopmynaM OMHAPHBIX COCTUHECHUA.

15

CocraBiieHHe XUMHUYECKHX (POpMYIT OMHAPHBIX
COE€IMHEHHNI IO BAJICHTHOCTH.

16

ATOMHO-MOJ’IGKyanHOC YUCHHUEC BCIICCTB.

17

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTBA

18

XHUMHUYECKUE YPABHECHMUS.

19

Tunel xumuueckux peakuuii. JI/pNeS: Peakiun,
WJUTIOCTPHUPYIOIIE OCHOBHBIC MIPU3HAKU
XUMHUYECKUX PeaKIni

JI/p Ne6: PaznoxeHue ocHOBHOro kapOoHaTa Menu
(I1)) (manaxuTa).

JI/p Ne7: Peakius 3aMelieHUs] MEIU KETIE30M

JI/pNeS
JI/pNe6
JI/pNe7

20

Knaccugukarus XaMHUeCKUX peakuii 10 YUCITy U
COCTaBY MCXOJHBIX U IIOJYyYEHHBIX BEILECTB.
[ToBTOpEeHue U 00001IEHUE 110 TEME
«IlepBoHavanbHbBIE XUMUUYECKUE TIOHATHSD)

21

K p Nel no meme: «Ilepsonauanvusie
XUumMuyecKue nOHAMU).

K p Nel

22

I1. Kucaopoa. I'openne (64.).

Kucnopon, ero obmiast xapakTepucTHKa, Ha-
XO0XJIEHUE B MIPHUPOJIe U TonydeHne. duszndeckne
CBOWCTBA KHCIOPOJA.

23

XHUMHUUECKUE CBOMCTBA U TPUMEHEHUE KUCIOPOa.
Oxkcuapl. KpyroBoport kucioposa B pupoe. JI/p
Ne8: O3nakomiieHHe ¢ 00pa3aMu OKCUIOB.

24

IT p Ne3. ITosiyueHnue u cBOMiCTBa KHCJI0POAA.

Ip
Ne3

25

O30H. Annorponus kuciaopoja. Bosayx u ero
COCTaB.

26

I11. Bogopoa (34.).

Bogopon, ero o6mias xapakTepucTuka, Haxox-
JIEHWE B TIPUPO/IC, TTOTyICHHE

27

CBoiicTBa U MPUMEHEHUE BOIOPO/IA.




JI/p Ne9: B3aumozeiicTBre BOJOpPOIa C OKCUIOM
memu (11)

28 IT p Ne4. «Ilosryyenue Bogopoaa u 1 IOp
HCcJIe0BAHUE ero CBOHCTBY Neq

29 IV. Boaa. PactBopbl. (84.) 1
Bopa.

30 du3nyecKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA, 1
MPUMEHEHUE BOJBI.

31 IIpome:kyTouyHas aTTecTanus 1 K.p.Ne2

32 Bona — pactBopurens. PacTBopsi. 1

33 MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA. 1

34 Pemenne pacuerHbix 3ana4 «Haxoxnenue 1
MacCOBOM J0JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. Brruncienne Macchl pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U BOJBI JJIsi IPUTOTOBJICHHS pacTBOpa
OIPEIEICHHON KOHIEHTPALIM

35 IT pNeS. IlpuroroBiieHne pacTBOPOB coJlel ¢ 1 11
onpeaeieHHON MaccOBOM 10J1eii pAaCTBOPEHHOI0 pNeS.
BelllecTBa

36 [ToBTOpenue u 006001eHne 10 TeMaM «Kucimopony, | 1
«Bonopon», «Bona. PactBopsD».

37 K p Ne 3 no memam «Kucnopoo», «Booopooy, 1 Kp Ne
«Booa. Pacmeopuiy. 3

38 V.Kon1u4yecrBeHHble OTHOLIEHUS B Xxumuu (Su.) |1
Mo — earHUIA KOJIMYeCcTBa BemecTBa. Mo-
JsIpHAs Macca.

39 Boruncnenus no XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1

40 3akoH ABorajpo. MossipHbIif 00beM ra3os. 1
OTHocUTeIbHAS INIOTHOCTH Ta30B.

41 OObeMHbIE OTHOILLIEHUS Ta30B MIPH XUMUYECKUX 1
peaxknuax

42 Pemenne pacueTHbIX 3a7a4 110 TEME 1
«KonmuecTBeHHBIE OTHOIICHUST B XUMUI

43 VI. BaxHeiimue K1acchbl HEOPraHU4eCKUX 1 JI/p Ne
coequnenui (124.). 10

Oxkcuapl: Ki1accudukanms, HOMEHKIIATypa,
CBOMCTBA, MOJIly4eHue, npuMeHenue. JI/p Ne
10:_B3aumoielicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KHUCJIOTaMHU.




44

[I'unpokcunbl. OcHOBaHUS: KiIaccuukams,
HOMEHKJIATypa, MOJIyYEHHUE.

45

XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

JI/p Nel1; CpoiicTBa pacTBOPUMBIX U
HEepacTBOPHMBIX OCHOBAHUI.

JI/p Nel2; B3zaumonelicTBue 1mienoueii ¢
KHUCJIOTaMH.

JI/p Nel13: BzaumopeiicTBue HEpaCTBOPUMBIX
OCHOBAaHMH C KUCJIOTAMMU.

JI/pNel4: Paznoxenue ruapokcuaa meau (I1I) mpu
HarpeBaHUU

J/p
Nell

J/p
Nel2

JI/p
Nel3

JI/p
Nel4

46

AMboTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCHUIBI.

JI/p NelS:_BzaumopeiicTBre THAPOKCUIA IIMHKA C
pacTBOpaMH KUCJIOT U IIEI0YEH.

J/p
Nel5

47

Kucnotsr: coctas, knaccudukarys, HOMCHKIATYPA,
MOJTy4YeHHUe KUCIOT.

48

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT.
JI/O Ne16: JleiicTBue KUCIOT HA UHIUKATOPBI.

JI/O Nel7: OTHOIIEHME KUCIIOT K METAJIAM.

49

Conu: xnaccugukanys, HOMEHKIIaTypa, ClIoCOObI
MOJTYy4YECHUS

50

CBoiicTBa coJiei

51

I'ereTmueckas CBSI3b MCXKIY OCHOBHBIMU KJIaCCaMH
HEOPTaHNYCCKUX COC,Z[I/IHCHI/Iﬁ

52

II p Ne6. Pemrenne 3xkcnnepuMeHTAJIbHBIX 32124
1o TeMe «OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKHUX
coeJUHEHU N

53

[ToBTOpenue u 06061IeHNE 10 TeMe «BaxHeitmune
KJIaCCbhl HCOPTraHNYCCKUX COGHHHCHHﬁ))

54

K p Ned no meme: «OcHnoenvle Knaccol
HeOpZaHu4ecKux cOeOUHeHUu».

K p Ne4

Paszpnen

2. Ilepuoanyeckuii
3aKOH U
nepuoInYecKas
cucremMa
XMMHYECKHX
3jiemenToB ..
MemnpeieeBa.
Crpoenne atoma (7

)




55 VII. Ilepuoanyecknii 3aKoH ¥ cTpoeHue aroma | 1
(74.).
Krnaccudukanus XuMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
56 [lepuonnueckuii 3akon [1. 1. Menneneena. 1
o7 [Tepuoandeckas TabIMIIa XUMUYECKUX dJIEMEHTOB | 1
58 Ctpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siep. M30- 1
TOTIBI.
59 Pacnipenenenue 3J€KTPOHOB 110 SHEPreTUYECKUM 1
YPOBHSIM.
60 3HavYeHre MepUOJUECcKOro 3akoHa. Hayunbie 1
noctmwxenus J. . Mennaeneesa
61 [ToBTOpEeHHE M 0000IIEHUE TIO 1
teMe: [leproandeckuil 3aK0OH U IepuoANIECcKas
CUCTeMa XMMHUYeCKHX 3reMeHToB /1. U.
MenneneeBa. CTpoeHue aroma.
Paznen 3. Crpoenne
BelllecTBA.
XuMHUYeCKas CBA3b.
62 VIII. Ctpoenue BemecTBa. XuUMHYECKasi CBA3b 1
(74.)
DIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh XUMUYCCKUX AJIEMEHTOB
63 KoBasienTHast cBs3b. [lonsipHas u HenmoysipHast 1
KOBaJICHTHBIC CBSI3U
64 Wonnast cBsI3b 1
65 BanentHOCTB M cTenenb okucnenus. [Ipasuna 1
oTpe/ieNieHus] CTeTIeHEeW OKUCIICHUS YIIEMEHTOB
66 OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINU 1
67 KpNeS I[Ipomeskyrounas arrecrauus. 'ogoBas 1 K p Ne§
KOHTPOJIbHAA padoTa.
68 [ToBTOpenHue u 06006meHue mo Teme: «CTpoeHue 1
BEIIECTB. XUMUYECKAs CBS3b»
Bcero: JL.p.-15, np-6, k. p- 5
[Ipunoxenne xk OOIT OO0 ®I'OC
MKOY O «Kapazei»
TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHWUE xumus 9 kiaacc (684/2 4 B Hexn.)
Ne Paznen Tema ypoka Ko | JIadop,
J- npak.
BO

ya




co

KOHTP.
padoThI

1IToBTOpeHue 3a 8 K14
(1)

[Ieproarueckuil 3aKOH U NEpUOANYECKAs
cucrema JI.M1.Menneneesa B CBETE CTPOEHUS
aToMa.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX
COCIMHCHMI: OKCUJIBI, KHCIIOTEI, OCHOBAHHS,
COJIH.

CocTaB U CBOICTBA OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHHUH, COJIEH.

2 XuMHu4ecKue
peakuum B cBeTe

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIUH.

Tpex Teopuii XUuMHu
(CAY

Xumuaeckoe paBHOBECHUE, YCIOBHUA €T0
CMCHIICHHUA.

Pemenue 3amau. JI.O1. OnbIThl, BEISICHAIOIINE
3aBHCHMOCThH CKOPOCTH XHMHUYCCKOW PEaKITUN
OT IIPUPOJIBI PEarNPYIOIINX BEIIECTB

(B3amMoJIelicTBHE IMHKA C COJISTHOM U YKCYCHOM

KHCJIOTAMH), OT TUIOIIAIN TIOBEPXHOCTH
COTIPUKOCHOBEHUS (B3aUMOJICHCTBHE
Pa3NUYHBIX IO pa3Mepy rpaHyII [HHKA C
COJISIHOW KHCJIOTO#), OT KOHIICHTPAIMU U
TeMIepaTypsl (B3aMMOACHCTBHAE OKCHIa MEIH
(IT) ¢ cepHOit KUCIOTON PA3TUIHOMN
KOHIIEHTPAIUH [IPU Pa3HbIX TEMIEPATypax).

J1.O1

O00011IeHNE 3HAHUM 10 TEME « XUMUAYECKUE
peaxum»

10

11

12

13

3 Teopusi
3JIEKTPOJIUTHYECKOH
aucconuannu (144)

INEKTPOAUTBI U HEINNEKTPONIUTDI.
INEeKTPOAUTMYECKAN ANCCOLMALLMA BELLECTB C
WMOHHOM M KOBaNEHTHOW NOASPHON CBA3bIO

Jucconuarysi KUCIOT, IIEI0YeH, CoNeH.

CremneHb SHCKTpOHHTquCKOﬁ AUCCoranuu.
CunbHEBIC U c1a0ble QJICKTPOJIUTHI.

Peakmun nonnoro oomena. JI.O2. Pabora ¢
nHaAnKaTopamu. 3. Peakimn oOMeHa MexXIy
pacTBOpaMH 3JICKTPOIUTOB

J.O2,3

Peaknuu nonnoro oomena. O6paTumele U
HeoOpaTHMbIe peakINH

3aiauu: pacyeTsl 0 YpaBHEHUSIM
XUMHYECKUX PEAKIUM, €CITU OJHO U3
pearupyromux BemecTB JaHO B H30BITKE




14

3aza4yn: pacyeThl 10 yPaBHEHUSAM
XUMUYECKUX PEAKLUN, ECIIU OJJHO U3
pearupyromux BeuecTB aHO B U30bITKE

15 OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaxiuu.

16 OKHCIUTENHEHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaxuu.

17 IMaaponus coneid. JI.O4. Xumudeckue J.04,5
CBOMCTBa pacTBOPOB KHUCJIOT, COJEH U
ocHOBaHUil. 5 'maponus pacTBOpoOB coneil..

18 IT p Nel «Onpenenenue cpeibl pacTBopa IT p Nel
COJIN»

19 II p Ne2 Penienue 3kcniepuMeHTaNbHBIX II p Ne2
3aga4 mo TO/I.

20 O0600mIeHre U cUCTeMaTH3aIMs 3HAHUH 110
Teme: «Teopus AMEeKTPOTUTHIECKON
JUCCOLIUALIUI

21 K p Nel no teme «Teopust K.p.Nel
3JIEKTPOJTUTHYECKOH TUCCOHATINI

22 OO01mas xapakTepucTUKa MOATPYIIIIbI
KHCII0pO/ia

23 | 4 loarpynmna Cepa, cTpoenue, ¢pu3nuecKue, XUMHUIECKHE JIO 6

Kucjaopoaa (5 ) cporictBa. JIO 6. [Tonyuenue oxcuaa cepsl (IV)

Y OKHUCIICHUE €r0 B PUCYTCTBUH KaTaJIH3aTOPA.

24 CepHas KUCJIOTa, COCTaB, CTPOCHUE,
ceoricTBa. [Ipumenenue.

25 [Ipou3BoACTBO CEpHOM KUCIOTHl KOHTAKTHBIM
criocoboM. OxpaHa OKpy»Karoleil cpesl.

26 IT p Ne3 Peruenne sxcriepruMeHTaIbHBIX 32124 O IT p Ne3
teme: «Iloarpymnmna Kucaopoaar.

27 | 5 Moarpynmna azora | OOmias XxapakTepuCTHKA DIIEMEHTOB V

(12y9) TPYIIIBI TIIABHOU NOArpYIIbL. PU3NYECKUE U

XUMHUYECKHE CBOKCTBA a30Ta.

28 Ammuak. Ctpoenue mosekynbl. dusznueckue
U XUMUYeCKHe cBorcTBa. [Ipon3BoacTeo
aMMHaKa, ero IpuMeHeHHe

29 Conu aMMoHMS. XUMUYECKUE CBOWCTBA

30 IT p Ne4 [lonyuenne ammuaxa. IT p Ne4

Pacmioznasanue coneit aMMOHUS.




31

Pemenwue 3anay Ha onpe/eieHne MacCOBOM
(00BEMHOIT) 10T BBIXO/1a MMPOAYKTA PEAKITUH
OT TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO.

32 A30THas KHCIIO0Ta, CTPOEHUE, CBOMCTBA,
MpUMEHEHHE.
33 [Tpon3BOICTBO A30THOM KHCIIOTHI.
Kpyrosopot azota B mpupoze.

34 Hurpartsr.

35 ®docdop u ero coenuHEHUS (OKCUIBI,
KHUCJIOTBHI)

36 Munepanbsabie ynoopenus. JI.O7 JO7
O3HakoMJIEHHE C a30THBIMU U (HOCHOPHBIMU
yno0peHusMu

37 O6o06menne mo reme «I[loarpymma
kuciaopoaa. Iloarpynna azota»

38 K.p.Ne2 no teme «Iloarpynna kucsaopoaa. K.p.Ne2
IMoarpynmna azora»

39 | 6 Hoarpynmna OO61mas xapakTepucTUKa MOATPYTIIbI

yriaepoaa(134) yriiepojia

40 ®u3nyecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA
yriepoja, alaoTponus. AacopOrus.

41 Oxkcuabl yraepoaa u kpemuus. Cocras, J1.OS
CTpO€HHE, CBOICTBaA, puMeHeHue.J1.08
[Tonyuennn e COz2 u ero cBoiicTBa

42 VYronbHas Kucnorta, kapoonatsl. Kpyrosopor JL.LO9
yriepoaa B npupoe.JI.O9 CpoiicTBa kap-
OOHATOB U I'M/I-POKApOOHATOB; KauyecT. peak-
s Ha COz%

43 Kpemuuii, okenn kpemuusi. Kpemuuesast J.LO10
kucnota, cuiukarsl JILO10 Ilonyuenue
H2Si03;
HPUPOJIHBIE CUITUKATBHI.

44 ITp.NeS Pemenne sxcnepuMeHTATBHBIX 3224 ITp.NeS
no Teme «HemeTamabi».

45 CwinkaTtHas npoMblnuieHHOCTh. JI.O11Buel JI.O11
CTEKJIa; [IEMEHT

46 Pemienue 3a1a4 Ha BBIYMCICHNUE MACChI WIIH

o0BeMa MPOTYKTa PEaKIMH 110 H3BECTHOU
Macce WM 00beMY HCXOJHOTO BEIECTBA,
COJIepIKAIIeTo MPUMECH.




47

48

49

50

51

BBenenue B OpraHu4yecKyo XUMHUIO.
Kaccudukanms opraHudeckux coequHeHUN

Cocrasnenue ¢popmyi o/c. Homenkmarypa o/c

N3omepust o/c. Homenkiarypa.

XapakTepHble 0COOCHHOCTH U XUMUYECKHE
CBOICTBa KJIacCOB 0O/C.

CamocrosTenbHas pa60Ta.

52

53

54

55

7 O01mue cBoiicTBa
MeTaJJIoB (44)

OO0r11as XapaKTepUCTHKA METAJIIOB.
JI.O1206pa3ns! MeTan-i1oB. Moenn
KpHCTAJl. PELIETOK

J.O12

dusnueckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
.METAaJIOB

Onektponn3.JI.013 DiekTponu3 pacTBOPOB:
CuClz, KCl, CuSOzg,

J.O13

Kopposus meramios. JI1.O14  OmnbIThl MO
KOPpO3UU METAJIOB

J.O14

56

57

58

59

60

8 Merasuibl
rJaBHBIX noArpynm |
— 11l rpynn
Ilepuoauyeckoi
CHCTEMBI
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB
J1.A.MenaeneeBa(54)

OO01mas xapakTeprcTUKa METalIOB

| — I rpynm riiaBHBIX MOATPYII (YPOK-
cemunap) JI.O1S O3nakomieHue ¢
o0pasiamMu cosieli MeTasioB

JL.O1S

Kanpuuii, ctpoeHne, CBOMCTBA, COCTUHEHUS
KanbLus. JKecTKOCTh BOABI M CIIOCOOEI €€
yctpanenus JI.O16 B3zaumopeiictue Ca u
CaO c Bojoii; kauecTB. Peakiins Ha MOHBI
Ca?*u Ba?" ; VYcrpaHeHHe )KeCTKOCTH

JL.O16

AJIFOMUHMH, CTPOCHUE, CBOKCTBA,
coeauHeHus amroMuans.J1.O17
Bzaumoneiicteue Al ¢ Oz, H2O, kucnoramu u
consimu. O3HakoMIIeHHe ¢ oOpaznamu Al u
€ro CIJIaBaMH.

J.O17

[ToBTOpEeHNe 1 06001IeHNE MaTepuaa Mo
temaM «[loarpynmna yriepona. O6uue
cBoiicTBa MetaiioB.» [Ip.Ne6  Pemienue
HKCHEPUMEHTAIbHBIX 337124 110 TeEME
«IToarpynma yriepoaa»

IIp.Ne6

K.p. Ne3 1no teme: O0mue cBoiicTBa
MeTaJ10B. MeTalibl.

K.p. Ne3

61

9 Keieso -
HpeI[CTaBI/lTeJII)
3JIEMEHTOB

XKernezo, ctpoeHue, CBONCTBA, COCAMHEHUS
xene3a. CrtaBbl kenesa. [Ipumenenune
xenes3a u ero coennnennit.J1.O18 I'openne
Fe B O2 Tlonyuenue Fe(OH)2 u Fe(OH)3

JL.O18




62

63

NMO0OYHBIX
noarpymnm(34)

; O3HakomJIeHHe ¢ 00pa3namMu 4YyryHa v
CTaJIH.

Kene3o u ero coerHeHn.

IIp.Ne7Pemienne 3KcrepuMeHTAIbLHBIX
3a1a4 no Teme «MeTaniabD).

IIp.Ne7

64

65

10 MeTaanyprus
(29

[TonsiTue o metamnypruu. Metajuibl B
coBpeMeHHOU TexHuKe. OCHOBHBIC CITIOCOOBI
MIPOMBIIIJICHHOTO MOJIyYeHUs METAIIJIOB

[Ipou3BocTBO UyyryHa (JOMEHHOE
pou3BoJIcTBO). ITponsBoacTBO cTany.

66

67

68

O0o00IeHHe IO
Kypcy

IpomexyTounas arrecranus. (C'oxoBast
KOHTPOJIbHasi padoTa)

K.p. Ne4

HeOpraHuveckas
xumus (34)

O060011IeHre 3HAHUHN 0 3aKOHOMEPHOCTSIX
XUMHYECKUX PEaKIUi

O06o0011eHHEe 110 KypCy HEOpraHU4ecKas
XUMUS

Bcero: IIp-7, J1.O-18 , K.p-4

JIucT KOppEeKTUPOBKH paboueii MPOrpaMMel

ypoka

Tema ypoka

[TprurHa KOPPEKTUPOBKHU







